JEJAH JJABOPATOPUJCKHU MOJEJI 3A BJEXKBE U3
ACHUHXPOHHUX MAIIINMHA

[Merap Maruh, Munom MunankoBuh, [penpar Ponuh, Erexkmpomexuuuxu ¢paxyrmem y Barwoj Jhyyu
INojxo Konauh, Momup Papusojesuh, I171 Konen, Bara Jlyka

Cagpxaj - V pady je onucan nocmynax peanuzayuje
jeonoe  moldena  ACUHXpOHOZ2 — MOMOPA  HAMUjerbeHo2
nabopamopujckum  gjexcoama na Enexmpoenepeemckom
oocjexy Enexmpomexuuuxoe ¢axyrmema y Baroj Jhyyu.
Moden je acumxpona mawuna cneyujarHe KOHCMpPYKyuje
Koja mpeba cmyoeHmuma Oa NOMO2He Y pa3yMujeearsy
NpUHYUna  paoa  acuHxponoz momopa. 3602  ceoje
eghekmHocmu MoOesl Modce CIYOeHmMUMA 0d NOCYHCU U KAO
dooamua momueayuja 3a yceajarbe 3HAA U3 3AKOHA
cruynocmu enekmpudnux mawiuna. Ilosnamo Tecauno jaje je
udeja 3a oeaj moodeln, a y pady cy ORNUCAHU HOCMYNYU,

HEeONnXo0HU  KOMADOMUCU U  NPOPAYYH  KOHCMPYKyuje
ACUHXPOHE MauiuHe Mdale CHaze Ccad 6eoMa  BelUKUM
mehyesooichem.

1. YBOJ

[punnkom dopmupama JlabopaTopuje 3a eIeKTpUIHe
MaliiHe, eJNeKTPOMOTOpPHE IOTOHE ¥ HCIUTHBAmKE
eNEeKTPUYHHUX MaIlMHA Ha ENeKTpoTeXHHUYKOM (akynTery y
bawoj Jlyuu, 6mmo je motpeOHO nma ce 00e30ujeqn U ceT
Bje)KOM BE3aHHMX 332 OCHOBHE MPUHIUIE paja CIeKTPUYHHX
MammHa. OBe BjexxOe Tpeba ma cTymeHTHMa oMoryhe mpukas
KOHCTPYKIIMje MallliHa M pasyMJbMBO WIIYCTPYjy HpPHUHIMIIE
pana. IoxessHo je nma monenu Oyny y wmro Behoj mjepu
CIIMYHM pEANTHMM MalldHama. Y TOM 1uby (opMHupaH je
jelaH IOKa3HM MOJeNl acCHHXpOHOTr Motopa. OCHOBHa Hzeja
MOZENa 3acHOBaHA je Ha 4YyBeHOM Mozeny TeciuHor
(KomymboBor) jajera, a peaiu3anuja je 3acHOBaHa Ha
NPUMjCHU 3aKOHA CIMYHOCTH eJeKTpUYHMX MammuHa. Kao u
NOpU  KOHCTPYKLMjU CTaHAAPAHUX EJICKTPHYHUX MAaIlUHa,
MOCTYTIaK KOHCTPYKIHje je WTepaTHBaH Iporec Oa3upaH Ha
yCBajamby M MMOTOM KOPUTOBalbY yCBOJEHUX BPUjEIHOCTH, TE€
eKCIIEpUMEHTAITHOj BeprpuKauju.

TecnuHO jaje je MOAen acCHHXPOHOT MOTOpa KOJ Kora
je poTop y obiuky jajera. Ha craTopy ce Hanasu BuiedasHu
(mBoaznum mnm TpodhazHM) HAMOTA]j, a KOMILIETAaH MOJEN je,
y CTBapH, aCHHXPOHH MOTOP ca KPaTKOCIIOjEHUM POTOPOM Y
BEePTHKATHOM TIOJOXkajy. Portop Huje mnpuusprimheH Ha
neXajeBe W CcTaTtop, Hero ce ciobomHo okpehe yHyTap
craTopa Ha IPUKIAAHOj moaIo3u. Monen ce Moxke
HAMPaBUTH HA BHUIIEC HAYMHA, ald je Y KOHKPETHO]
peanu3anyju Ik OO Aa MoJIeN OyAe IITO CAMYHI]H PEaTHO]
MallMHE WU Ja ce NP TOME HCIIOUITYjy BeoMa CKPOMHHU
MaTepHjaHi PECYypCH KOjU Cy OMIIH Ha pacrojaramy.

300r uYMmBEHHIE Ja MOJEN HuMa CTarop Maie
aKcHjaJiHe Iy)KMHE M BeOMa BEIIMKH 3a30p, cpa3MjepaH
YHYTpalllbeM NPEeYHHKY CTaTropa, OYEeKHBaHa CTpyja
marHehema je Beoma Benuka. Cam Mojen je MOTPEOHO
HAMpaBUTH TaKo Jia CTpyja MarcHehemwa Oyae mpuxBaTibHBa,
a Ja ce INpU TOME YCIOCTaBH JOBOJbHA MHIAYKIMjA H
HCIIOMTYjy (pU3MUYKa OTrpaHMYEHba MPOCTOPa 3a CMjCIITame
HaMoOTaja. Y TpajHOM pary MOTPEOHO je a ce cTaTop MOTopa
He IperpHjasa MoITo Mo/ieN HeMa (opcrpano xiaheme.

2. KOHCTPYKIMJA MOJEJIA

Cratop Mopena je KOHCTPYHCAaH OJ CTaTOPCKOT
IaKeTa CTaHIApJHOI AaCHHXPOHOI MOTOpa, a pOTOp je
noceOHO HampaBibeH. [IpUIIMKOM KOHCTpYKIMje, CTaTOPCKU
naker je ckpaheH Ha oxarosapajyhy nyxuHy, Te je Omio
moTpeOHO MPOMUjCHUTH W HaMoTaj. [IpobneM koI OBakBHX
MoOJIeNIa je BeoMa BEIUKHU 3a30p, T€ je CTPyja MarHeTHu3allje
3a yCIIOCTaBJbalkE II0JbAa Y TaKBOM 3a30py BeOMa BEIHKa.
Crtpyja MarsHetusaiuje MOXe C€ CMamUTH ToBehaBameM
Opoja MpPOBOIHMKA CTATOpPa H/WIM CMambCHEM HaIloHA.
[IpomjeHa HamoHa wiaM Opoja MPOBOJHMKA YTHYE H Ha
WHIYKLIWjY, ajdd ce KOJ OBakBUX Mojena, 300r maie
MEXaHHYKe CHare Koja je MmoTpeOHa caMo 3a MOKPUBAmbEe
ryOuTaka Tpema, MOXKE MO3BONHMTH Ja WHAyKIHja Oyne
3HATHO Mama Hero KoJ peaJHUX ACHHXPOHHX MalllHa.
[ToBehaBame Opoja HaBojaka MOXKE C€ OCTBAPHTH CaMO aKO
ce TpecjeKk NMPOBOJHHMKA Y kJbeOy CMamM, Tako Ja ce HOBU
HAMOTaj MOXe (U3WYKH CMjECTHUTH Y XJheOOBE, W Ja TpH
TOME IIpeCjeK NPOBOIHUKA 33J0BOJbABA TPAKECHY I'yCTHHY
crpyje. JonatHu mpobnem yHocu mnoBehaBame OMCKOT
oTIopa HaMmoTaja, Tako nga Tryoumm y Oakpy ToCTajy
NPEBEIMKH U MOTY JOBECTH JI0 IPeTpHjaBarmba MoeIa.

2.1. Koncrpykuuja poropa

Porop je HampaBibeH OZ jeqHOT KOMajJa MECHHIa Y
00mKy jajera. MecHHT je ogabpaH 3aTO IITO C€ MEXaHWYIKU
mako obOpahyje y morpeban obOnmk. Hemoctarak oBakBoT
n3bopa je Maja MarHeTHa IepMEadWIIHOCT MECHHTa
(mpubmmkHO aBa myTta Beha ox Basayxa). MecHHraHU pPOTOP
MOXE C€ CKBHBAIHETHPATH JEJbC3HHUM JIBa MyTa MAarber
NpeYHrKa, IITO JOIPHHOCH CMakery 3a30opa. MelyTum, ako
ce MMpopavyH CIpPOBEJe Ca TAKO YCBOjEHH 3a30POM, MOTJIO OH
ce JIECUTH Jia CTpyja MoJelia 3HaTHO MOpacTe ako ce POoTop
n3Baau. Y HACTaBKYy je CIPOBEAEH NpopadyH Kao J1a PoTop
HE MOCTOjH, OTHOCHO YCBOjEHO je y3 yBaxaBame KaprepoBor
caunHuona /1-3/ ma je HOBH 3a30p jeOHAaK YHYTpaIlleM
MPEYHUKY CTaTOpa.

2.2. KoHcTpyKkuuja cratopa

Ja Om wMozmen IITO BHUIE OJrOBapao peasHoj
ACHHXPOHO] MAIIWHM, HEroB CTAaTOp je HANpaBJbeH Of
CTaTOPCKOI IaKeTa CTAaHZapIHOr TPo(a3HOr acCHHXPOHOT
Moropa. HamoTaj je HaMOTaH Ha MCTH HA4YMH Kao ILITO Ce
HaMOTaBa y MPaKCH, T Cy, HOPE CINYHOCTH Ca PeaTHUM
MOTOPOM, OBaKBOM  KOHCTPYKLHjOM  33JI0BOJbCHa U
OrpaHHYera y MOTJeNy PACIOIOKHBUX CPEACTaBa OAHOCHO
JeIHOCTaBHOCTH m3paze. [1omiTo je poTop Malnux AMMEH3H]a,
3a TBOXhe craropa y3eT je JAMO CTAaTOPCKOr IaKeTa
CTaHIApIHOT aCHHXPOHOT MOTOpa Maie cHare. CBH IoJany o
OpWUTHHAIIHOM CTaTopy (akcwjaiHa W pajadjaiHa Iy’KHHA,
Opoj 3y0Oalia ¥ CBU IMapamMeTpH pa3BHjeHE IeMe) OWIH Cy Ha
pacnionaramy. /o OuTHUX nojaraka HaBezeH je y [lpumory
oBor pama. Jla Om ce akcujaiHa Jy)KMHAa ~CTaToOpa
NpUIarofnyia BEMYMHH POTOPA, OPUTHHAIHU CTaTOPCKH



naker je ckpahen ca nyxune ! Ha IyXuHy /|, a CaMUM THM

ce MOpao IPOMHjEHUTH U CTaTOpckH Hamoraj. CaM Mozen je
ACHHXPOHH MOTOp Yy IIPAa3HOM XOJIy, [Ia CE IMpopayyH OBaKBe
MallMHE CBOAM Ha IpopadyH IPHUTYIIHMIE ca BeoMa
BEJIMKUM Ba3yIIHUM 3a30poM. IIpu mpopauyHy MarHeTHux
KapakTEepUCTUKA TMaj HAllOHAa Ha OTIOPY M PAaCHITHO]
WHAYKTUBHOCTH CTaTopa C€ 3aHeMapyje, Kao U TyOumm y
rBoxly (ako Hema 3acuhema), Te ce cMarpa Ja je yKyIHa
CTpyja MOTOpa YHCTO HWHIYKTHBHA. 3axBajbyjyhu oBHM
arnpoKcUMaljaMa, MOTY Ce IMcaTH II03HATe pelsanuje 3a
WHAYKIU]Y ¥ cTpYjy MarHehema acuHXpoHOT MoTopa /1-3/:

U

B=c L (1)
B .

Iy=ce, 202 @)
Ny

rogjecy B, p, U, Iy, N, | n 6 nnnyxumja, 6poj
nmapu moJioBa, (pa3HU HAMOH cTaropa, CTpyja craropa, Opoj
NPOBO/IHUKA 1O (ha3u, akcHjasiHa AyKMHA TBOKha craropa u
3a30p, pecnekTuBHO. Y m3pasuma (1) u (2) ¢ u ¢,
MPEe/CTaBIbajy KOHCTAHTE KOje Cajpi)Ke MOjaCHH M TETUBHH
CayMHMUIIAIl.

Kao mro ce u3 m3paza (1) m (2) Buan, ckpaheme
Mmakera craropa (CMameme JyXuHe /) yTude Ha moBehame
WHIYyKIHWje, a noBehaBame 3a30pa O J10BoAU 10 noBehaBama
cTpyje mpasHor xoja. [Ipobiem mpopadyHa craropa mMojenaa
CBOIM CE Ha jeiaH oJl MpobjeMa KOHCTPYKIHje acCHHXPOHE
MalIrHe: Ha OCHOBY IBHje jemHaduHe (1) u (2) moTpebHO je
OJIPEITUTH TIET Hermo3HaTux BennuuHa (B, p, U I Iy, N I )

Tako Ja MammHa Oyae mo0po koHcTpyucana /2,3/. Kao
ylla3HN MOJALM y NpopadyHy mnosuatu cy / /I, - omHoc
mmely ayxuHe TBoXKha MoJena W OpUTHHAIHOT CTaTopa U
8,/6, ~D|8, omHoc m3Meh)y 3azopa Momena wu
OPHUTHHAIHOT MOTOpA.
MHjeHhaTH.

[MpuimkoM TpojeKkTOoBama HamoTaja MOTPeOHO je
MOCMaTpaTH:

Ny /Ny - onxoc usmely Gpoja NIpoBOAHHMKA IO

OBa [1Ba oJHOCA HE MOTy ce

(a3u MoJiena ¥ OPUTHHAIHOT CTaTOPA;

B,/B, - onHoc usmely unaykumje y reoxhy mozena
W OPUTHHAJHOT MOTOPA;

Uy /U /- omHoc u3Mmely (asHUX HAlOHA MoJena U

OPHTI'HHAIHOT CTaTOpa;
Iy/1,, - omHOc u3Meby crpyje Momena m crpyje

MPa3HOT X0Zla OPUTHHAIHOT MOTOPA;

ITocroju ompehenn cremen crnobome kom wu300pa
nocJbeilbe TpU BenuunHe. Jla rBoxxle cratopa y Moaeny He
6u Omto 3acuheno, moTpeOHO je na Oymae

Bl /Bn <1 ] (3)
a Ja HalloOH HE 6}’[[6 Behu Ol HOMHHAJIHOT,
Up Uy <1, (4)

Crpyje MoTOpa Je(HHHUIIY HEONXOAaH IpecjeKk
NPOBOJIHUKA y HAMOTajy W yclioBe Xiahema. AKO ce JKelu
3aJp)KaTH UCTH TPECjeK MPOBOJHUKA, CTPyja MPa3sHOr Xoja
Mozena Tpeba na Oy/e jeqHaKa CTPYju OPUTHHAIHOT CTaTopa:

Ty, 5)

Ly

Kox acuHXpOHMX MOTOpa CTpyja MpasHOr Xoja
yuectByje ca 20-50% y yKkymnHoj cTpyju Mmotopa /4, 5/:

I
o —0,2-0.,5], (6)
nf
ma oJIHOC Ha ocHOBY (5) u (6) mocraje:
I
Jo_p-s) (M)
IOn

y3 3aJpKaBambe UCTOT MPECjeKa.

U3 (7) Moke ce 3aKJbYUUTH J1a aKO CE JKEIIN 3apKaTh
HCTH TIPECjeK MPOBOIHMKA, MOXKE C€ JO03BOJIUTH IOBehame
CTpyje Mpa3Hor X0/1a MOJielia 3a JiBa A0 IeT IyTa y OJHOCY Ha
CTpYjy Tpa3HOT X0/a aCHHXPOHOT MOTOpa (jep MOJEN TpajHO
pamu y mpasHOM Xoay). Y ciydajy TpoMmjeHe Opoja
NPOBOJHMKA MM MPOMjeHE TpecjeKka, HEONMXOAHO je
W3BPIIUTH W TIPOBjepy Ja JIM ce MOTpeOHH HaMOTa] MOXKe
CMjEeCTHTH Y KJbeOoBe craropa /2,3/.

Ha ocuoBy (1) u (2) Mory ce m3BeCTH H3pa3d KOjH
omnucyjy 3aBUCHOCT u3Mely BennunHa mojena (uujexc "1") u
OpUTHHAIIHOT cTaTopa (uHaeke "n"):

Bn Nfl ll Ufn Pn

2 2
Iy _[ N .(ﬂ} (Z_J Un .(ij.@)
lo, \Npo) \po) (L) Uz )6,

Y wu3pazuma (8) u (9) 3aHemapeHa je mpomjeHa
[0jaCHOT CAYMHHOIlA ca TPOMjeHOM Opoja mojioBa. Y
[punory ce namazu Tabenma II1 n3 koje ce Bumu na je
MpOMjeHa IM0jacHOT CAadMHHOIA ca TIPOMjeHOM Opoja TooBa
BEOMa Majla, 1 MOXKE Ce 3aHEMapuTH y TpyOHM IpopadyHHIMa
KakaB je IpopadyH OBakBOr Mojena. M3 u3pasa (8) Buau ce
Ja MHIYKIHja AAPEKTHO 3aBUCH OJ MPUMHjCHECHOT HAIOHa,
IIOK omaja ca mopacToM Opoja HaBojaka. CTpyja Momena
JMHEapHO 3aBHCH OJ IPHUKJbYYEHOT HAIOHA W BEIHYHHE
3a30pa, Omaja ca KBaapaToM Opoja HaBOjaka, ajl pacTe ca
cMamemheM akcujanHe nyxuHe. Cmameme Opoja 1mosioBa
yTHYe Ha CMameHe CTPyje NMPasHOr Xoja. Y KOHKPETHOM
Clly4ajy Mozesl OM ce MOrao HalpaBUTH Kao ABOIIOJHH, AJH
Ou ce Tama poOTOp OKperao mpedp3o. Y HapemHUM
pasmarpamHiMa 3aJ[pXKaH je OPUTHHAIHN Opoj MOJIoBa.

Ja Oum Momen wWCIpaBHO panno, TMOTPEeOHO je naa
WHIyKIWja He mnpel)e HOMHUHANHY BpHjEJHOCT, Ja CTpyja
Mojena He Oyze mpeBenuka (300T BEIMKOT 3a30pa), a U Ja
Mojen He Oyae TepMuuku yrpoxeH. IlocTaBibeHM 3aXxTjeBH
MOTy C€ WCIONITOBAaTH NPOMjeHOM Opoja HaBojaka H
n30opoM onroBapajyher HamoHa.

[MomTo ce craTopy caMo CMamyje akCHjaIHa Ty>KUHA,
KOHCTPYKIIMOHO j€ HajjeJIHOCTaBHUje 3aipKaTH HCTH Opoj
HaBOjaka W WCTU TpecjeKk. MehyTum, Taga ce HamoH Mopa
IPacTUYHO CMAambUTH J1a CTpyja He Om Omma mpeBenuka. Y
TabGenu 1 mpukazaH je OAHOC HAIOHA, UHAYKIM]E U CTPYje
IIPa3HOT XO/a aKo Ce 3ap>Ku MCTH Opoj HaBojaka no ¢asw, y3
3aHeMapeHo 3acuheme.

Tabena 1: N, =N, p,=p,
Up/Uy, [ 01 702 T 0370405
B,/B, | 033|066 1 [ 133|166

Lo/ 1o, 30 60 90 120 150

Kao mto ce u3z Tabene 1 moxe Bumjetu, ako Ou Opoj
HaBOjaKa OCTAa0 WCTH, Tajga OW W TPH MaIUM HAIlOHHMA



cTpyja MarHehema Omiia Beoma BellMKa, LITO j€ MOCIbEIUIA
ckpahiema akcujaliHe Ay)KUHE WM JpacTHyHOr moBehaBama
3a3opa. Y Tabenu 2 mnpukazaHn Ccy OJHOCH CTpyja
MarHehema, WHAyKIUje W Opoja HaBojaka kama Ou ce
3aapkao uctu HaroH. Tabene 1 u 2 cy ¢popmupane Tako mTo
jey (9) yepureno U, =U,, onnocro Ny =N 4, a onza

j€ 3a pa3Iu4MTe OJHOCE CTPYyja OJHOCHO HAIllOHA M3payyHat
oIHOC Opoja MPOBOJHUKA OJHOCHO CTpyja. Y MpopadyHy cy
KOpPHMIITEeHN NOjanu Koju ce Hamase y Ilpuiory pana, a
3aHeMapeHo je 3acuhieme reoxha

Tabena 2: U sy =Uy, py = p,

I/ 1o, 1 2 3 5 7 10
B,/B, | 0.19]027]033[043]051 |06l
Np/Ng, [173 122 10 |77 [ 65 | 54

W3 Tabene 1 u 2 MoXke ce 3aKJbYUUTH 1 je TOTPeOHO
U CMamHUTH HarmoH W mnoBehatn Opoj MPOBOJHUKA 1@ Ou
cTpyja Owia y mopHOUUBMBUM rpanunama. Ilpema (9) Buan
ce Ja cTpyja omama ca KBagpaToM Opoja MPOBOIHHUKA, a
npema (8) HMHAYKUIMja OOPHYTO MNPOHOPLUOHAIHO OpoOjy
MPOBOIHUKA, OJTHOCHO CTPYja omajaa Opike Hero HHAYKIIH]ja.

[Ipn HOMHUHANHOM HaroHy, npema (8), nHAyKIHja he
OWuTH Mara Ol HOMHHAJTHE aKo je

—=>333, (10)
te je (10) ycBojeHO 3a OBy rpaHUIy OfHOCAa Opoja
MIPOBOTHHKA.

[MoBpiuna xIbeda oxpelyje BenuunHy HamoTaja Koju
ce Moxe cMmjectutd. OHA Ce MOYKE HAIMUCATH Kao:
S~®-N, ky, (@), (11)

raje je @ mpecjek NPOBOJHHUKA, A ki, (CD) (akrop

uciyne Hamoraja. llITo je mpecjek MPOBOJHMKA MakbH,
¢axrop ucnyne je Behu. Ha ocHoBy (11) Moxe ce nucaru:
N

o, :ch Tikisp‘(Q) (12)

MUHUMAJIHN TIPECcjeK IMPOBOJAHUKA KOJUM C€ MOXKE
HaMOTaBaTH HaMOTaj oApel)eH je TEXHOJIOrnjoM HaMOTaBamba.
OcuM TOra, cMameme Mpecjeka noBoAM A0 moBehaBama
orrmopa 1o ¢a3u. 3aBHCHOCT oTmopa mo ¢a3um ox Opoja
HaBOjaKa U MpecjeKa MPOBOJHUKA je:

N,

R, ~—L1, 13
"o (13)

na OOHOC CTapor W HOBOr oTmopa craropa (y3
MIPETIIOCTaBKY Ja ce (aKkTop UCIyHE HE MHUjeHa, 1a cy OodHe
Be3e MPUOJIMKHO HCTE IYXKHHE M [a je MOBPIIUHA XKJbeba
(11) xoHCTaHTHA) NPUOIMIKHO UZHOCH:

2

Ry [(Np| & (14)

VY3umajyhu y 003up u npomjeHy Qakropa HCIyHE,
otnop no ¢aszu 6uhe u Behn Hero nedunucan y (14).

[lynmoBn TyOMIM Cy HNPONOPUMOHAIHU IIPOH3BOLY
¢aszHor ornopa u ¢dazHe crpyje:

Po, ~R,I7, (15)
ma ce Ha OCHOBY ocHOBY (9) m (12-15) moxe

npouujeHnuTH Ja he ryounu y 6akpy omnagaté npuOIMKHO ca
KBaJ[paToM Opoja HaBojaka. 300T OUTHO cMameHe HHIYKLH]e,

n

ryounu y rBoxklhy cy Beoma Mmanu (omaaajy ca KBajpaTroM
WHIYKLIKje), Tako Ja ce O4YeKyje Aa JOMHHAHTHH TyOuIu
Oyny y Oakpy. /leraspHa aHanmsa ryOuTaka Ha OBaj HAYWH
(3aKOHOM CIIMYHOCTH) C€ HE MOXKE CIIPOBECTH, Hero he
ryounu Outu onpeljeHH eKCrepUMEHTAIHO, jep Ce He MOXKe
ouekuBaTH Ja he crpyja OMTH MPETeKHO MHAYKTHBHA.

Y KOHKpETHOM MOJENy YCBOjeHO je aa ce Opoj
MPOBONHUKA y JkJbeOy moseha ONMM3y Tropme TpaHHIle
onpeheHe BeTMUMHOM KJbeOa W TEXHOJOTHjOM HAMOTaBambAa.
[Tpu ToMe je mpemIoKeHH MPUCTYI TakaB Jja c€ Ha OCHOBY
(9) onpxu omHOC:

2
N .(iJ ~1
)
N 0

n

(16)

OJHOCHO na ce mnosehaBameM Opoja NMPOBOAHUKA Yy
XKIBeOy «KOMITEH3yje» moBehaBame 3a30pa, a 1a ce Ha OCHOBY
(8) u (9) uzabepe TakaB HamoH koju he u cTpyjy marHehema
JpXKaTH Y NPUXBATJBUBUM TIpaHHLaMa, M Jla MHAYKIHja He
Oyze npeMalieHa, a 1a TyOunu He Oy1y IPEBEIIHKH.

Ha ocHoBy (16) ycBOjeH je OZHOC HOBOT W CTapoT
6poja mposoxnnka N, ~10N ;. Ha ocHoBy npoGHOr
HaMOTaja, yCBOjeH je mpecjek npoBoanuka @, =0,4D, .

2.3. IIpakTH4Ha peaau3anuja

Hakon mro je Ha ocHOBY (16) ompeher HOBH Opoj
MPOBOJIHUKA Y XJbeOy M YCBOjeH IMpECjeK TakaB Ja HaMOTaj
MOJXKE J1a CTaHe y KJbeOOBE, CTATOP je MpeMOTaH. 3aapikaHa
je wucra meMa HaMoTaBama (IBOCIOJHM HaMoTaj 0e3
ckpahema kopaka), WcTa COpera W HWCTH Opoj IMOJOBA.
Uswmjepen je HoBu oTrop mo ¢asu koju usHocH R, =151Q,

wro je mpeMa (13) u ouekuBaHa BPHjEIHOCT jep ce OMTHO
nosehao Opoj NPOBOIHUKA U CMAHO TIPECjeK.

Mopen je MCIMTaH OIJIEJOM Ipa3HOr Xona, H, Kao
ITO je OWII0 OYEKMBAHO, KAPAKTEPUCTHKA MPA3HOT XO0Ja je,
300r BeJIMKOr 3a3opa, NpubmmbKHO juHeapHa. Heke of
KapaKTepUCTUYHHUX Tadaka OrJiefa Mpa3HOr XOjaa Jare cy y
Tabenu 3.

Tabena 3: Pesynmamu o2neda npasnoe xo0da

Uo V1| 30 60 90 120 150
Lo [4] | 0.15 0,31 0,45 0,55 0,7
PV 20 40 100 170 270

VYcnoBu xnahema Mojena y OJHOCY Ha OpUTHMHAIHU
MOTOp OHWTHO Cy MPOMHjCEHECHU jep HE TMOCTOjU (OpPCHPAHO
xnaheme BeHTIIIaTOpoM. CTaTOp MOJIeNa ce XJIaau MPETeKHO
panujanujom, a moBplivHa xyalewa je outHo nosehana jep
pPOTOp IMPaKTHYHO HE IOCTOJH M HE MpY’Ka TOIUIOTHHU OTIIOP.
EkcniepuMeHTOM je yTBph)eHO Oa ce craTop He 3arpujaBa
MIPEeBHIIE TIPU JMHUjCKOM HamoHy on 150V , kama ryouim
uzHoce oko 100/, ctpyja oko 0,54, a MHAYKIH]ja je Ha OKO
15% nomuHanHe BpujenHocTd. OBY BpHjeqHOCT MHIYKLHje
Tpeba y3eTH ca pe3epBOM, jep 300r BEJIHKOT IMaja HAIlOHA Ha
OMCKO] OTIIOpHOCTH, u3pasu (8) u (9) HuCy curypHu.

CraTop je OCTaBJbEH MOyKe BpeMeHa (TpH cara)
NPUKJbYYEH Ha OBaKO OJpeleHM HamoH, HaKOH dera je
yTBpheHo na ce HM HaMoTaj HU TBOXKhe HHCY OHMTHO
3arpujanu 6e3 003upa IITO Ce CTATOp XJIaJHO HCKJbYYHBO
paanjaIyjoM TOIUIOTE.

HaxoH mTo je oapeljena pajHa tauka (HarmoH cTaTopa)
TakBa Jla Ce MOJCNI HE MperpujaBa, y CTaTop jé CTaBJbEHO
MecHuHTaHo jaje. [ToxkespbHO je a MOBpPIIMHA Ha KOjOj ce jaje




Hasa3u OyJie ITO paBHUja U O]l TJIATKOT MaTepHjajia, Kako Ou
Ce CMamUII0 TPEHE MPHU MONACKY U Y paidy. Jaje ce, Kao mITo
je Outo 1 oYeKnBaHO, OKpeTajIo y oOpTHOM noJey. Huje Guio
MoryhHOCTH 3a Mjepeme WM TpoljeHy Op3mHe o0pTama.
[MoxespHO je aa jaje OyJe LITO JaKiie, jep jeé MOMEHT Mojiena
360r Maje MHAYKIje BeOMa Malli, TaKo Ja je 3TrOJHO Ja ce
jaje HampaBu mymsuM. Ha Cit. 1 mpukasaH je roToB MOjed.
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Cn. 1. @omoepaguja mooena
3. 3AK/bBYYAK

VYV pamy je mpHKazaH TMOCTYMaKk MOpOpavyyHa W
KOHCTPYKIIMje CIelUjajHe aCHHXPOHE MaIIWHE Ca BEITHMKUM
3a3opoM. I[IpopauyH je OasupaH Ha 3aKOHY CIUYHOCTH
SNeKTPUYHUX MAallHA, Ka0 M MPUMjEHH CTaHJapIHUX
MOCTyMmaKa MpH KOHCTPYKIMjU MammHa. CrpoBeneHd
MOCTYIaK Jaje TrpyOe TpOIjeHe OYCKHWBAHOT I[OHAIIAmka
roToBor Mojena. Ha OCHOBY NpHKa3aHOT MOCTYIKa
KOHCTpyHCaH je Mozesll TecnuHOr jajera HaMHjeHeH
cryznentuma Enexrporexuundkor ¢axynrera y bawoj Jlym.

[ocTymak KOHCTPYKLHje EJNCKTPUYHHX  MallMHa
OIBMja Cce y BHIIE HUTepanuja: oapeheHe BemuunHE Ce
NPEeTIIOCTaBe, M HAa OCHOBY HHX MPOpadyHajy ocTaje.
KopuroBameM MPETOCTAB/EHUX BEIUYHHA U HCIHTHBAHEM
OpoOHOr Mojena, AONa3d Ce 0 KOHAYHOr pjelema. Y
KOHKPETHOM CIIy4ajy, 30or Benmkor mnoBehaBama 3a3opa
6wio je morpebHO 3Ha4ajHO moBehaTH Opoj MPOBOJHUKA Y
kKJbeOy M CMAamUTH MpECjeK Ja OM HaMoTaj Morao (pU3HUYKU
na ce cmjectu. Ha ocHoBY mpoljeHe OasupaHe Ha 3aKOHY
CIIMYHOCTH YCBOjeH je HOBU OpOj MPOBOJHHKA TaKaB Ja Cce
«xomrieH3yje» nosehaBamwe 3a3opa. [Ipecjex mpoBojHMKA je
onabpaH Tako Jia ce HOBU HaMOTa] (PU3NYKH MOXKE CMjECTHTH
y KJbeOOBE CTaTopa W Ja Ce MOXKE MAIIHHCKH HaMOTAaTH.
OgakaB n300p HamMoTaja 3Ha4ajHO MoBehaBa oMckH oTmop. 3a
YCBOjEHH HAMOTAj €KCIIEPUMEHTAJIHO j& YCBOjeH TaKaB HAIOH
Jla ce TeMIeparypa craTopa y TpajHOM pajy oOjJpXkaBa y
JO3BOJECHUM TpaHWIAMa, a Ja WHAyKOWja He Oyne
npeMaieHa. McnutuBameM TOTOBOT MoJIeNia YTBpheHo je na
CY 3a/I0BOJbCHH 3aXTjE€BH y IOTJIEAY CTPYje U UHIYKIHje, TS
TemriepaType HamoTaja. OnaknraBajyha okosHOCT je Ouia Ta
Jla HUje TIOCTOja0 CTPOT 3aXTjeB M0 HHAYKIM]H Y 3230y, TAKO
Jia je OmIo MoTpedHO OCTBApUTH CaMO TOJIHKY MHAYKIHjY Aa
Ce pOoTOp MOXe 00pTaTu.

Hexke ox mpenopyka 3a KOHCTPYKIH]Y CY: MOTPEOHO je
y3€TH CTATOPCKH TTaKeT MOTOpa KOju MMa Majiu (pakTop CHare
(omHOCHO MMa Benuko Mehyrsoxle), jep je Taga penaTuBHO

noBehaBame 3a3opa Mame. Takolje, MoxeJbHO je a MOTOp
MMa WITO BHIIE T0J0Ba, jep ce mpema (8) u (9) TpakeHe
KapaKTepUCTUKE MOTY JIakKile JOOWTH ako ce Opoj IoJioBa
MOX€E CMambUTH. AKO OM OPUTHHAIHH MOTOp OMO CIPETHYT Y
copery Tpoyrao, octaBuina O0u ce Beha ciobona mzbopa
(hasHOT HarmoHa (MPCBE3UBABEM Y 3BH]C311Y).

[pemmoxkenn  MoAen MOXe C€  jeJHOCTaBHO
HaIpaBHUTH, a HEroBa ymorpeba y HACTaBHOM Mpolecy Ha
rpynu mpeaMera u3 obnactu EnekrpuuHux MammHa nomohu
he cryaeHTMMa Mpu pasyMHjeBamby MPUHIMIA pajga M
KOHCTpyKIHMje  acuHXpoHMx  MammHa. Cam  Moxen
KOHCTpYHCaH je€ Ha OCHOBY BeoMa rpy0or mpopadyHa H
IpelCTaBJba OCHOBY 32 JIeTaJbHHUjU WIN JPYTavduji IPOpadyH.
VeuatsbHBOCT MOJIENa MOCHyX)uhie Kao JOJaTHA MOTHB 3a
yCBajame 3HAKBA K3 MPUMjEHE 3aKOHA CIMYHOCTH U
KOHCTpYHCama CISKTPHYHUX MaIlHHA.

4. TIIPAJIOT

OnHOC JyXMHE TaKeTa CTaTopa OPUTMHAIHOT MOTOpa U
Mojiena je:

/ o D

L -0,3, a omHoc 3a30pa —~ ~ — =90

l"’ 5n §n

HomuHanHu mojainy OpUTHHAIHOT MoTopa cy: LKW,
U,=380V,Y,50Hz, I,, =254, p=2.

Tabena I11: OoHoc nojackoe cayunuoya npu npomjeHu 6poja

nonosa:
p 1 2 3 4
k, 0,9577 0,9659 0,9799 1
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Abstract - In this paper one special induction
machine design is presented. Machine is asigned to student's
exercises at the Faculty of Electrical Engineerign in
Banjaluka. Idea for this model is Tesla's induction motor with
rotor in shape of egg. Design of model is based on
calcualtion methods for machines with large air gap.
Experimental results confirm that model is well designed.

AN LABORATORY MODEL FOR INDUCTION
MACHINE PRACTICE
Petar Mati¢, Milo§ Milankovié, Gojko Kondi¢, Momir
Radivojevié
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